Strategia de Ecologizare, Evaluare de Risc
si Analiza Poluirii Accidentale
pentru Proiectul Rosia Montana

Rosia Montana today:

CONCLUZIE

»Indiferent de situatia existenta, riscul producerii unui accident este extrem de redus. in
eventualitatea producerii unui accident, deversarea contaminata este limitata atat din
punct de vedere cantitativ cét si din punct de vedere a duratei sale in timp. in majoritatea
situatiilor, chiar si in cazul producerii unui astfel de accident, calitatea apei raului se
mentine la un nivel superior atit in ceea ce priveste standardele de calitate aferente apelor
de suprafati cat si cele aferente apei potabile, chiar si la punctul de deversare in rau. in
toate aceste situatii, aceste conditii de siguranta sunt restabilite cu sute de kilometri inainte
ca apa deversata sa ajungi la granita cu Ungaria. Analiza de risc stabileste faptul ca este
nerealista situatia in care ar avea loc un accident mai grav. Atat riscul foarte redus de
producere a accidentelor precum si beneficiile clare ale operatiunii de ecologizare a
mediului indica faptul ca implementarea proiectului are un efect benefic asupra factorilor
de mediu.”

SCURTA PREZENTARE

S-a reexaminat atent impactul exploatarii miniere aurifere la Rosia Montana - Roménia, asa cum
a fost ea propusa de catre Societatea Gabriel Resources Ltd. pentru:
- cuantificarea efectelor benefice obtinute ca urmare a derularii procesului de ecologizare
propus prin indepartarea poluarii existente generata de activitatile miniere anterioare; si
- evaluarea riscurilor asociate producerii unui accident si a consecintelor acestuia asupra
bazinului hidrografic de la obiectivul minier pe o distanta de 595km in aval, inspre
granita cu Ungaria.

Pentru aceste evaludri, RMGC a apelat la domnul profesor Paul Whitehead de la Universitatea
Reading, Marea Britanie si la domnul profesor Steven Chapra de la Universitatea Tufts din
Boston, SUA pentru a efectua studii de modelare a debitelor raurilor si a dispersiei poluantilor in
bazinul hidrografic, precum si la Institutul Norvegian de Geotehnica (NGI) pentru a elabora o
analiza cantitativa a riscurilor (de tipul arborele de risc) pentru sistemul iazului de decantare.



Domnul Patrick Corser, Inginer Principal si Sef al Departamentului de Exploatari Miniere,
MWH (o companie americana cu renume la nivel international), si-a adus contributia la
elaborarea ambelor studii (modelarea dispersiei si analiza riscului), la care s-au adaugat
recomandarile unor experti in managementul cianurii. Concluziile acestor demersuri sunt
urmatoarele:

- Operatiunea propusa pentru ecologizarea mediului ar avea ca rezultat indepartarea
aproape in totalitate a poludrii existente generata de obiectivul minier, ceea ce se
constituie intr-un beneficiu real adus de proiect;

- Probabilitatea producerii unui accident cu deversare de substante toxice este foarte
redusa (de 1 la 1 milion de ani). Deversarea aparuta dupa un accident nu va avea ca
rezultat depasirea standardului de calitate stabilit pentru apa de suprafata sau apa
potabila, nici macar in imediata sa vecinatate — Cu exceptia situatiilor in care debitul de
apa este scazut. S-a evaluat faptul cd un astfel de set de conditii combinate are 0
probabilitate foarte scazuta de aparitie (de 1 la 4 milioane de ani). Intr-un astfel de caz,
contaminarea cursului de apa ar depasi temporar si pana la o anumita limita nivelurile
admise de standardul de calitate pentru ape de suprafata pentru indicatorul cianuri pe o
distanta de 80km 1n aval.

- In aceste conditii concentratia de cianura nu prezinta pericol pentru oameni, animale,
pasari si nici pentru marea majoritate a plantelor si animalelor din mediul acvatic. Este
posibil sa fie afectate doar cele mai vulnerabile specii de pesti (pastrav de rau)- si nu
intreaga specie ci doar cele mai vulnerabile exemplare ale acesteia. Acest lucru se
datoreaza nivelului redus de poluanti care ar putea fi deversati ca urmare a unui
accident precum si duratei reduse de expunere, pe masura ce unda de apa contaminata
inaineaza. Odata ce unda contaminata inainteaza, datorita faptului ca cianurile nu se
bio-acumuleaza, orice substanta poluanta care a fost absorbita intr-un organism va fi
eliminatd sau oxidatd de catre respectivele organisme, partial afectate, astfel Tncat
acestea isi vor reveni complet intr-o perioada scurta de timp.

- In majoritatea conditiilor, concentratiile de substante poluante s-ar reduce imediat ca
urmare a dilutiei si a dispersiei din respectivul rau pana la nivelul standardelor legale;

- Aceste categorii de impact redus si limitat ca urmare a unui accident au la baza ipoteze
care presupun cazul cel mai grav posibil in care deversarea de ape uzate nu poate fi
retinutd in zona industriald si nici nu este diluata prin intermediul procedurilor de
interventie in caz de urgentd, amandoud constituind masuri posibile de atenuare a
impactului; si,

- Avand in vedere ca proiectul tehnic este unul foarte bun, capacitatea de stocare este
ridicata, iar criteriile de operare ale sistemului iazului de decantare sunt de tip
conservativ, orice alt scenariu al unei deversari potentiale mai grave este unul nerealist.
Analiza de risc arata ca probabilitatea ca Sistemul iazului de decantare sa functioneze
sub parametri de functionare proiectatti este de 100 de ori mai scazuta decat
probabilitatea calculata pentru avarierea barajelor de acumulare, analiza fiind realizata
pe baza performantelor observate la barajele din intreaga lume.

Concluziile principale sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Eveniment Conditii de debite mari Conditii de debite sciazute
Deversare peste baraj din Nu sunt depasite standardele Nu s-a luat in considerare. Nu
cauza unor fenomene extreme pot avea loc 1n acelasi timp
de precipitatii sau ca urmare a ploi extreme, iar debitul sa fie
topirii zapezii — doua redus.

evenimente de precipitatii

extreme avand o probabilitate




de aparitie de 1 la 10.000 ani
in decurs de 24 de ore urmate
de o inundatie cu o
probabilitate de aparitic de 1
la 10 ani (probabilitate de
aparitie mai mica de 1 la 100
milioane de ani)

O rupere a barajului cauzata
de un cutremur puternic sau de
catre alti factori declansatori
(probabilitate de aparitie de 1
la 1 milion de ani)

Nu sunt depasite standardele

Standardele sunt depasite pe

un interval de km in aval, doar

in cazuri extreme atunci cand

evenimentele concura

(probabilitate de aparitie de 1

la 4 milioane de ani).

e (Consecinte temporare si
limitate

e Posibilitate de atenuare a
impactului

Studiul de Evaluare a
Impactului asupra Mediului
(EIM) — scenariile ipotetice
considerate pentru avarierea
barajului nu sunt realiste.
(probabilitate de aparitie de 1
la 100 milioane de ani sau
chiar mai putin)

Scenariu nerealist
Standardele sunt depasite doar
din punct de vedere teoretic

Scenariu nerealist
Standardele sunt depasite doar
din punct de vedere teoretic




Date generale

Proiectul Rosia Montana este localizat in Muntii Apuseni, parte a Muntilor Carpati, din
Transilvania, Romania. Bazinele hidrografice aferente zonei Rosia Montana sunt afluente ale
bazinului raului Aries care la randul sau este afluentul bazinului raului Mures, rau curge inspre
Ungaria, atingand granita cu acest stat la 595Km in aval de Rosia Montana. Obiectivul minier de
la Rosia Montana este afectat de activitatile miniere inca din epoca romana, iar propunerea
actuala de re-dezvoltare a unei exploatari miniere vechi si abandonate si de a realiza o noud
exploatare miniera a fost o propunere care a generat controverse.

RMGC a detaliat anterior, in studiul de evaluare a impactului asupra mediului, efectele benefice
ale planurilor de anvergura propuse pentru colectarea si tratarea ploluarii existente ca urmare a
derularii activitatilor miniere timp de 2000 de ani in cadrul amplasamentului minier. Aceasta
operatiune de ecologizare prin indepartarea poluarii existente este 0 componenta a proiectului
pentru dezvoltarea noii exploatari miniere, fiind un efect benefic al proiectului propus pentru
calitatea factorilor de mediu.

intrebarea cheie in ceea ce priveste impactul ulterior asupra apei, impact care este produs de
dezvoltarea exploatarii de la Rosia Montana, se refera la impactul potential pe care poluarile
accidentale il au asupra calitatii apei din aval.

Autoritatile ungare, ingrijorate in ceea ce priveste metodologia de evaluare a riscului folosita
pentru a realiza studiul de impact, au propus folosirea unei analize cantitative a riscului (arbore
de evenimente) de aparitie a unui accident la sistemul iazului de decantare sugerand faptul ca ar
fi mai sigura si mai credibila decat analiza calitativa care a fost folosita in cadrul studiul de
evaluare a impactului asupra mediului. Prin urmare, RMGC a solicitat Institutului Norvegian de
Geotehnica sa realizeze o analiza cantitativa de risc (de tip arbore de evenimente) pentru sistemul
iazului de decantare. Autoritatile ungare au solicitat de asemenea realizarea unui studiu de
modelare al dispersiei poluantilor prin folosirea unei abordari clasice de realizare a modelului de
dispersie care sa aiba in vedere efectul de dilutie datorat afluentilor, precum si de degradarea
naturala a contaminantilor in cadrul bazinului hidrografic. RMGC a apelat la domnul profesor
Paul Whitehead de la Universitatea Reading, Marea Britanie si la domnul profesor Steven
Chapra de la Universitatea Tufts din Boston, SUA pentru a efectua studii de modelare a debitelor
raurilor si a dispersiei poluantilor in bazinul hidrografic. Domnul Patrick Corser, Inginer
Principal si Sef al Departamentului de Exploatari Miniere, MWH, de profesie inginer miner si
inginer expert in proiecte tehnice ale barajelor si—a adus contributia la elaborarea ambelor studii
(modelarea dispersiei si analiza riscului), la care s-au adaugat recomandarile unor experti in
managementul cianurii.

Realizarea modelului

S-au realizat doua modele pentru a analiza impactul colectarii si neutralizarii poluarii actuale cu
metale grele si impactul potential al unei poluari accidentale in bazinul hidrografic din aval.
Primul este o extensie a Modelului INCA (Integrated Catchment) pentru a include in cadrul
modelului cateva metale care sunt dizolvate in apele de mina. Modelul INCA a fost dezvoltat de
profesorul Whitehead timp de 12 ani ca parte a douda Proiecte Europene (vezi
www.eurolimpacs.ucl.ac.uk si www.reading.ac.uk/INCA), publicand peste 50 de lucrari in
literatura internationald de specialitate pe baza acestui model. Modelul simuleaza debitele si
calitatea apei in bazine hidrografice si este un model bazat pe procesarea debitelor zilnice.
Modelul incorporeaza, de asemenea, si factorii cheie care controleaza curgerea apei si
modificarile chimice din rauri. Acest model a fost folosit pe scara largd in Europa pentru
evaluarea bazinelor hidrografice si a sistemelor hidrografice supuse poluarii, modificarilor de



http://www.eurolimpacs.ucl.ac.uk/
http://www.reading.ac.uk/INCA

mediu, modificarilor de climat, modificarilor rezultate ca urmare a schimbarii categoriei de
folosintd a terenurilor si de realizarea de proiecte de exploatare miniera. Modelul include de
asemenea si efectele de dilutie generate de apele care se varsa in rau, afluenti si alte cursuri de
apa care se varsa in raul principal. Modelul a fost calibrat ca urmare a experientei castigate si a
datelor reale obtinute anterior pentru a i Se confirma acuratetea si s-a aplicat asupra intregului
sistem hidrografic din aval de proiectul Rosia Montana péana la granita cu Ungaria la Nadlac, pe
raul Mures.

Domnii profesori Steven Chapra si Paul Whitehead, au realizat o noua versiune a modelului
clasic de dispersie pentru a investiga deversarile accidentale de substante poluante din
amplasament, cum ar fi spre exemplu cianura. Acest model a fost creat nu doar pentru a include
procesele de dispersie ci pentru a include si efectele diluarii cauzate de apele ce se varsa din
afluenti si alte cursuri de apa, precum si procesele de degradare chimica care afecteaza cianurile
in sistemele hidrografice. Acest model a fost de asemenea realizat ca parte a unui Proiect
European (vezi www.eurolimpacs.ucl.ac.uk).

Aceste doud modele au fost folosite In analiza prezentatd in aceasta lucrare pentru a evalua In
primul rand aspectele benefice ale operatiunilor de indepartare a metalelor grele, planificate ca
parte a procesului de dezvoltare a exploatarii miniere si, in al doilea rand, pentru a evalua
impactul potential al scurgerilor de cianura prin barajul iazului de decantare in cazul unei avarieri
cauzate de 0 unda seismica extrema, si/sau de anumite evenimente climaterice sau, spre exemplu,
de o alunecare de teren.

Reabilitarea lucrarilor miniere si ecologizare

Modelul INCA a fost aplicat asupra sistemelor hidrografice de la Rosia Montana si asupra
sistemului hidrografic din avalul acestei zonei. Modelul simuleaza variatiile zilnice in ceea ce
priveste debitul si calitatea apei incluzand si metalele principale precum cadmiu, plumb, zinc,
mercur, arsen, cupru, crom si mangan. Modelul include procesele principale ce afecteaza debitul
si calitatea apei in sistemul hidrografic si simuleaza in timp real curgerea poludrii in aval.

Ca parte a proiectului de dezvoltare a minei, s-a propus ecologizarea prin indepartarea poluarii
generate de carierele deschise care sunt abandonate in prezent la Rosia Montana. Acest lucru ar
fi eficient pentru ca se indeparteaza numeroasele surse de apa contaminate cu acid si metal care
polueaza in prezent sistemele hidrografice din aval de obiectivul minier.

In ceea ce priveste calitatea apei, S-au luat in considerare urmatoarele:

I calitatea apei in amonte, incluzand agentii de contaminare care se scurg in rau in
amonte de Rosia Montana, dar care nu au legatura cu aceasta;

ii. substantele poluante care ajung in prezent de la carierele deschise si abandonate
de la Rosia Montana;

iii. angajamentul asumat de proiect de a indeparta poluarea actuala la Rosia Montana
— actiune care implicd §i indepdrtarea majoritdtii substantelor poluante care se
scurg la momentul actual in sistemul hidrografic de la Rosia Montana; si reducand
semnificativ gradul de poluare actual din bazinul hidrografic.

In ceea ce priveste substantele poluante prezente acum la Rosia Montana, dupa cum se arati in
Tabelul 1 de mai jos, tehnologia de tratare a acestor substante ar reduce concentratia de metale si
ar indeparta un procent foarte mare din metalele ce Se scurg in prezent din cadrul
amplasamentului Rosia Montana.


http://www.eurolimpacs.ucl.ac.uk/

Tabel 1: Concentratii chimice dupa derularea operatiunilor de ecologizare prin
indepartarea poluarii si diminuarea procentuald aferenti concentratiilor poluante din
cadrul deversarilor miniere.

Metale care trebuie Concentratii Procentaj reducere
tratate obtinute dupa a concentratiilor
efectuarea tratarii
(mg/l)
Cadmiu 0,05 82,7
Zinc 0,05 99,8
Arsen 010 72,0
Cupru 0,02 99,1
Crom 0,10 95,8
Mangan 0,30 94,3

Prin modelare se pot calcula efectele acestor reduceri in concentratiile de metal la Rosia Montana
in aval fata de amplasamentul minier. Cu ajutorul modelarii se calculeaza daca prin procesul de
ecologizare se reduc semnificativ concentratiile principalelor metale, cum ar fi cadmiu, zinc,
arsen, cupru, mangan si crom, dar si cantititile de metal transportate in aval. In Tabelul 2 sunt
prezentate cantitatile de metale estimate la Rosia Montana, Turda (80 km in aval) si la granita cu
Ungaria, iar in Tabelul 3 este prezentata situatia in urma derularii operatiunilor de ecologizare
propuse. Cantitatile de metale sunt semnificativ reduse, dupa cum o arata procentajele ridicate
aferente acestor diminuari prezentate in cadrul tabelului 4 de mai jos .

Tabel 2: Cantitiati medii de metal existente (kg/zi) in cadrul sistemului hidrografic
Cantitati Metale Rosia Montana | Turda Nadlac
(kg/zi) (kg/zi) (kg/zi)
Cadmiu 0,85 0,72 0,69
Zinc 104,8 88,60 69,9
Arsen 0,85 0,72 0,56
Cupru 11,5 9,90 7,90
Crom 5,8 4,89 3,86
Mangan 14,1 11,90 9,30
Tabel 3: Cantitati metale calculate (kg/zi), ca urmare a derularii operatiunilor de colectare
si tratare a poludrii ce au fost asumate de catre proiectul minier
Cantitati Metale | Rosia Montana Turda Nadlac
(kg/zi) (kg/zi) (kg/zi)
Cadmiu 0,18 0,13 0,10
Zinc 7,90 6,20 4,40
Arsen 0,30 0,22 0,15
Cupru 5,80 4,50 3,20
Crom 0,73 0,56 0,39
Mangan 0,86 0,63 0,42

Tabel 4: Procentaje aferente diminuarii concentratiilor metalelor in sistemul hidrografic ca
urmare a colectirii si tratirii poluirii, in conformitate cu propunerea de proiect de la
Rosia Montana, dar continuind cu alte astfel de surse de poluare



Metale Rosia Montana Turda (%) Nadlac (%)
(%)
Cadmiu 79,3 81,9 85,5
Zinc 92,5 93,0 93,6
Arsen 64,5 69,4 73,2
Cupru 49,5 54,5 59,4
Crom 87,4 88,5 89,9
Mangan 93,9 94,7 95,5

Concluzii referitoare la operatiunile de ecologizare

Managementul modern al mediului poate merge foarte departe in ceea ce inseamna reabilitarea
sistemului hidrografic, acesta fiind principiul fundamental care sta la baza Directivei Cadru
Europene a Apei. Obiectivul clar al acestui act legislativ este restabilirea calitatii apei din rauri si
in consecinta a sistemului ecologic acvatic.

Operatiunile propuse de ecologizare prin indepartarea poluarii si de refacere a mediului de la
Rosia Montana vor avea ca rezultat indepartarea aproape in intregime a substantelor poluante (0
reducere a concentratiei variind de la 72% la 99,8% pentru diferite metale) provenite din
obiectivul minier Rosia Montana, dupa cum se prezinta in Tabelul 1 de mai sus. Acest lucru va
aduce beneficii semnificative sistemului hidrografic din aval, inclusiv la granita cu Ungaria,
printr-o diminuare semnificativa a concentratiilor de metal si printr-o refacere a calitatii apei si a
sistemului ecologic ce au fost probabil afectate timp de 2000 de ani.

Performanta barajului iazului de decantare de la Rosia Montana si impactul potential
asupra raurilor din aval

O avariere a barajului, urmata de deversarea de sterile din iazul de decantare si din sistemul
secundar de retentie pentru o anumitd perioada de timp, reprezinta un eveniment care ar putea
avea impact asupra sistemului hidrografic din aval, daca volumul de apa si Sterile care este
deversat este unul foarte mare.

Riscurile asociate avarierii barajului si deversarii de sterile si apa peste coronamentul acestuia au
facut obiectul unui amanuntit studiu a riscurilor de tip arborele de evenimente ce a fost realizat
de catre Institutului Norvegian de Geotehnicd. Rezultatele au fost reconfirmate de céatre
proiectantii barajului, de specialistii in managementul cianurii, precum si de specialistii in
realizarea studiilor asupra apei. S-au identificat riscurile asociate tuturor aspectelor
amplasamentului, constructiei, functionarii si perioadei de dupd inchidere relevante pentru o
buna functionare a sistemului iazului de decantare. S-au evaluat conditiile potentiale si factorii
declansatori ai accidentelor, precum si modurile de avariere ale barajului, iar combinatiile acestor
situatii au fost evaluate in mod cumulativ, incluzand:

Factori declansatori

Precipitatii extreme si/sau topirea zapezii

Unda seismica

Alunecari de teren ale taluzurilor naturale din apropierea contrafortului barajului
Alunecarea stivei de roca sterild in corpul iazului de decantare

Moduri de avariere




Surparea fundatiei

Instabilitatea taluzului barajului

Avarierea piciorului si taluzului din aval a barajului

Avarierea contrafortului barajului, urmata de avarierea corpului iazului de decantare
e Deversarea peste baraj sau scurgeri excesive pe sub sistemul iazului de decantare

e Tasarea sau surparea coronamentului barajului

Conditii ce afecteaza functionarea iazului de decantare
e Deficiente de constructie
e Controlul insuficient al calitatii
e Schimbari nepreviazute in graficul de constructie.

Ca parte a procesului de evaluare a impactului asupra mediului, s-au studiat ,,cele mai grave”
scenarii care implica deversarea de substante poluante din iazul de decantare in rau. S-au avut in
vedere doua tipuri de situatii in cadrul studiului de evaluare a impactului asupra mediului:

e In primul rand, s-a pus intrebarea dacd un eveniment precum cel petrecut la Baia
Mare in anul 2000, ar putea avea loc la Rosia Montana, daca nivelul apei din iazul de
decantare ar creste in urma unei precipitatii extreme si ca urmare a topirii zapezii si
daca apa s-ar deversa peste coronamentul barajului (UNEP 2000, Deversarea de
cianura de la Baia Mare Romania, Raport al Misiunii de Evaluare a UNEP/OCHA,
Geneva). In situatia evenimentului petrecut la Baia Mare, barajul respectiv era
construit din sterile (ex. namol si nisip), iar apa care s-a deversat peste coronamentul
barajului a erodat la randul ei barajul, iar acest lucru a crescut debitul aferent
deversarii. In situatia Proiectului Rosia Montana, barajul iazului de decantare va fi
construit din anrocamente, astfel acesta nu va putea fi avariat de volumul de apa care
s-ar deversa peste coronamentul barajului. Mai mult, barajul iazului de decantare va fi
prevazut cu un deversor de urgenta (inexistent in situatia de la Baia Mare) care si
controleze orice fel de cantitate de apa deversatd in exces, in cazul putin probabil in
care s-ar produce o deversare.

e Al doilea tip de situatii avute in vedere sunt asociate avarierii barajului iazului de
decantare care sa implice o deversare rapida de material steril si apa.

Sectiunea A de mai jos prezintd potentialul de poluare in cazul unui eveniment in care apare
deversare peste baraj, iar Sectiunea B prezintd situatia in care barajul iazului este avariat.
Volumele deversate si concentratiile initiale de cianuri au fost estimate de compania MWH, care
a beneficiat de contributia expertilor in domeniu. Analiza de risc a fost realizata de Institutul
Norvegian de Geotehnica prin intermediul analizei de risc de tip arborele de evenimente. S-a
organizat la Bucuresti un work-shop special, in cadrul caruia au participat specialisti in domeniul
barajelor iazurilor de decantare si in analiza de risc, pentru a evalua probabilitatile asociate
acestor evenimente.

A Deversare de material steril peste coronamentul barajului ca urmare a
precipitatiilor/topirii zapezilor

lazul de decantare a fost proiectat astfel incat sa poata retine pe langa sterilul si efluentii aferenti
operatiunilor derulate in cadrul uzinei de preparare si apa provenita ca urmare a unui eveniment
de precipitatie extrema sau din topirea zapezii. Criteriile de proiectare arata faptul ca iazul de
decantare va avea capacitatea de a retine apa provenitd in urma a doua Inundatii Maxim
Probabile (Probable Maximum Flood - PMF) si sa mai ramana inca un metru ca inaltime de
gardd. Cele doud volume rezultate de la cele doua evenimente PMF sunt generate de apa



provenita in urma unei Precipitatii Maxime Probabile (Probable Maximum Precipitation - PMP)
— ceea ce ar echivala cu cantitatea de apa provenita din doua precipitatii care sa apara in decurs
de 24 de ore, probabilitatea de aparitie a unor asemenea precipitatii fiind de 1 la 10.000 de ani. In
cazul putin probabil al unei cantitdti mai mari de apa, apa in exces Se vVa evacua in mod controlat
prin intermediul deversorului de urgenta, astfel incat sa nu se puna in pericol stabilitatea
structurala a barajului. Deversorul de urgenta este proiectat sa transfere apa in exces provenita de
la o inundatie cu o probabilitate de aparitic de 1 la 10 ani, eveniment care se presupune cd va
aparea imediat dupa cele doua evenimente PMP; inundatia cu o probabilitate de aparitie de 1 la
10 ani se presupune, pentru acest studiu, fiica este evacuata prin deversorul de urgenta in ciuda
capacitatii raimase de un metru inaltime de garda. Probabilitatea unei deversari de apa peste baraj
este extrem de scazuta, datoritd capacitatii de stocare si a criteriilor de proiectare aferente
barajului construit din anrocamente aferent iazului de decantare de la Rosia Montana.

Volumul de apa ce se poate deversa prin intermediul deversorului de urgenta trebuie sa fie cel
provenit de la o inundatie cu probabilitatea de aparitie de 1 la 10 ani (adica, ignorand capacitatea
suplimentara oferita de inaltimea de garda aditionald). S-a estimat un debit de 2,3 m*/secunda in
decurs de 12 ore, insumand cumulativ un volum de 100.000m?, volum ce se presupune ci va
ajunge in rau.

Probabilitatea estimata de aparitie a doua precipitatii care apar 1 la 10.000 de ani in decurs de 24
de ore este estimata ca fiind 1 la 100 milioane de ani. Probabilitatea este chiar mai mica pentru o
secventd de evenimente ce include in plus si o inundatie cu frecventa de aparitiec de 1 la 10 ani.
Aceste probabilitati demonstreaza faptul ca astfel de evenimente depasesc scenariile realiste.

In analizele de dispersie a poluantilor in rduri S-au evaluat atat conditiile de debit redus cét si cele
de debit crescut, in cazul in care se deversecaza ape contaminate in rau, prin intermediul
deversorului de urgenta, din zona industriala fara a fi tratate in prealabil. Este greu de conceput
faptul ca deversarea de material steril si apd peste coronamentul barajului poate sa apara in
acelasi timp cu aparitia conditiilor de debit redus. Figura 1 de mai jos ilustreaza un exemplu tipic
pentru concentratia calculatd de cianuri in aval in conditii de debit crescut al sistemului
hidrografic. Rezultatele studiului indica faptul ca la granita cu Ungaria concentratiile maxime de
cianuri sunt scdzute si cd se situeaza mult sub nivelul de cianuri premis in cursurile de apa din
Ungaria care este de 0,1 mg/l CN totala si sub nivelul standard pentru apa potabila care este de
0,05mg/l CN totala. Mai mult, nu sunt depasite standardele pentru apa de suprafata si nici pentru
cea potabild in nici un punct de-a lungul raului, nici macar in vecindtatea punctului de deversare
in raul Abrud.

Tabelul 5 prezintd numeric concentratiile maxime calculate de cianuri in rau, in cadrul iazului de
decantare de pe Valea Corna, si in aval de Valea Corna pentru conditii de debit crescut al raului.
Pentru a analiza cel mai grav impact, au fost luate in considerare conditiile in care se va regasi
amplasamentul dupa 17 ani de functionare, atunci cand sterilele din iazul de decantare sunt la un
nivel maxim. Modelul calculeaza concentratiile maxime si permite modelarea dispersiei lor in
rau precum si diluarea cauzata de cursurile de apa si de afluenti. Modelul presupune in mod
conservativ o pierdere minima de cianuri datorata proceselor naturale de volatilizare (sau
evaporare) si de degradare, toate fiind procese naturale, ce apar in mod normal si reduc
concentratiile de cianuri din rau. S-a presupus pentru cianurile WAD (usor disociabile) o rata de
degradare de 0,1 pe zi. Pentru cianurile SAD (puternic disociabile), s-a presupus o ratd de
degradare foarte conservativa egala cu 0 in orice conditii. (Pe baza testelor efectuate cu probe de
material prelevate din amplasament, s-a estimat 0 medie a concentratiilor de cianuri WAD de
60% din total si a cianurilor SAD de 40% din totalul de cianuri pe care se bazeaza standardele).



Figura 1 Calculul concentratiilor de cianuri (mg/l) in cazul unui eveniment in care se
deverseaza materiale sterile peste coronamentul barajului, urmat de varsarea in sistemul
hidrografic aferent raului Mures in conditii de debit crescut pentru volumele de material
ce vor exista dupa 17 ani de functionare a exploatarii (Volumul de apa presupus care se
deverseazii din iazul de decantare Corna, este de 2,3m® pe secundii timp de 12 ore,
cumulativ semnificaind 1000.000m?®)
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Tabel 5: Concentratiile maxime de cianuri (mg/l) ce au fost calculate considerand cel

mai grav eveniment de precipitatie urmat de o inundatie, in conditii de debit crescut a
raurilor pentru volumele de materiale aferente anului 17 din durata de viata a exploatarii
miniere.

Concentratii
. . maxime calculate
Locatie Zile parcurse ) .
pentru cianuri totale

mg/l

Abrud 0,1 0,045
Campeni 0,1 0,023
Baia de Aries 0,5 0,016
Turda 0,5 0,011
Ocna Mures 0,7 0,007
Alba lulia 1,0 0,005
Deva 1,7 0,005
Savarsin 2,4 0,004
Arad 3,2 0,004
Nadlac 3,8 0,004

Figura 2: Un eveniment tipic implicAind o precipitatie extrema in cadrul sistemului
hidrografic format de raul Aries si de raul Mures, de la Rosia Montana spre granita cu
Ungaria ce prezinta debitele pe o perioada de 20 de zile in luna Februarie a anului 2004.
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Debitele cresc pe misura ce se ajunge pe cursul inferior a sistemului hidrografic, ca
urmare a faptului ca afluentii se varsa in raul principal, iar aceste debite marite asigura
procesul de diluare

Peak Flow

Hungarian
Border

Concentratiile de cianuri rezultate din amplasament catre granitd sunt mai mici decat cele
prevazute de standardul aferent apei din rau si a celor pentru apa potabila — iar probabilitatile de
risc sunt mai mici de 1 la 100 de milioane de ani. Aceste date determind perspectiva unui
eveniment implicand deversarea peste coronamentul barajului sa fie atat de indepartata incat sa
fie considerata ca fiind fara sens.

Aceasta analiza ilustreaza ca, in cazul unui eveniment implicand precipitatii abundente (si/sau
topirea zapezii) — chiar daca capacitatea proiectatd a barajului este depasitd de cantitatea de
ploaie — deversarea peste baraj nu ar avea ca rezultat aparitia in Ungaria a unor concentratii de
cianura care nici pe departe nu vor fi aseméanatoare cu cele observate in cazul evenimentului de
la Baia Mare. Ca urmare a evenimentului petrecut la Baia Mare, concentratiile de cianurd la
granita cu Ungaria au fost de 200 de ori mai mari decat standardul pentru apa de suprafata si de
400 de ori peste standardul apei potabile. O deversare care este extrem de improbabila in cazul
iazului de decantare de la Rosia Montana nu ar depasi nivelurile legale de cianuri oriunde in
Romania sau la granita cu Ungaria atat pentru apa de suprafatd cat si pentru apa potabila.

B. Scenarii de avariere a barajului

Pentru avarierea barajului s-au luat in considerare doui categorii de conditii. In primul rand, s-au
luat in considerare scenariile extreme evidentiate in cadrul studiului de impact asupra mediului
pentru ruperea barajului. Totusi, dupa cum se prezinta in randurile de mai jos, aceste scenarii au
fost considerate prea extreme pentru a fi plauzibile. A doua categorie de scenarii modelate sunt
cele cu probabilitate extrem de scazuta de aparitie, considerate insa ca fiind mai plauzibile decat
cele din prima categorie. Fiecare categorie este discutata in detaliu mai jos.

B.1 Conditii de rupere a barajului luate in considerare in Studiul de Evaluare a Impactului
asupra Mediului

Pentru cazurile raportate in Studiul de Evaluare a Impactului asupra Mediului (vezi Studiul de

Evaluare a Impactului asupra Mediului, Partea a 7-a Riscuri, pagina 120 din 205), se iau in
considerare deversari de 7,8 milioane m® de steril si 3,8 milioane m® de apa; si 27,7 milioane m®
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de steril si 5,9 milioane m® de api in decurs de 24 de ore. Aceste deversiri ar presupune o
deplasare atat de mare a barajului, de 60 de metri inalime si 390 de metri latime, incat s-a
considerat ca acest lucru este imposibil pentru un baraj construit din anrocamente si un taluz in
aval de 3 orizontal la 1 vertical.

Analiza de risc efectuatd cu ajutorul expertilor in iazuri de decantare si in evaluarea riscului
prezenti in cadrul workshop-ului de la Bucuresti si ca urmare a folosirii metodei arborelui de
evenimente, inlocuieste scenariile extreme de rupere a barajului mentionate mai devreme ce au
fost prezentate in raportul de evaluare a impactului asupra mediului. S-a concluzionat ca
probabilitatea de aparitie pentru scenariile de rupere a barajului mentionate anterior este prea
mica (mai putin de 1 la 100 de milioane de ani) pentru a mai putea fi considerate ca fiind scenarii
realiste. S-au determinat scenarii cu o probabilitate mai mare de aparitie, acestea fiind luate in
considerare 1n analizele arborelui de evenimente.

S-a analizat impactul asupra calitatii apei, in ciuda faptului cd cele mai grave cazuri au o
probabilitate mica de aparitie, pand la a fi nerealiste. Rezultatele indica in primul caz ca, pe
masurd ce valul de material contaminat trece, calitatea apei la granita cu Ungaria ajunge la un
nivel peste nivelul standard stabilit pentru apa de suprafata (adica 0,76 mg/l cianuri totale fata de
standardul de 0,1 mg/I cianuri totala). In cel de-al doilea caz, care este si mai grav, calitatea apei
atinge 1.08 mg/I cianuri totale. Aceste cazuri sunt considerate pentru conditii de debit redus, care
este cel mai grav caz din punct de vedere al impactului. Aceste deversari masive de apa sunt
considerate complet nerealiste din cauza probabilitatii de aparitie extrem de reduse.

B.2 Scenarii cu probabilitate redusa de aparitie, dar mai plauzibile

Institutului Norvegian de Geotehnica a luat in considerare riscul asociat scenariilor mai
plauzibile pentru a avea consecinte asupra mediului. S-a determinat faptul ca cel mai mare risc
(probabilitate de aparitie) asociat unei nefunctiondri plauzibile a barajului are o probabilitate de 1
la 1 milion de ani. Analiza arborelui de evenimente arata ca probabilitatea de nefunctionare
aferenta iazului de decantare este de aproximativ 100 de ori mai mica decat probabilitatea de
avariere a sistemelor secundare de retentie, in baza performantelor observate la barajele din
intreaga lume.

Expertii prezenti in cadrul workshop-ului au estimat faptul ca impactul fizic datorat acestor
scenarii este o deformare a coronamentului barajului de aproximativ 5 pana la 8 metri pe o
lungime a crestei care sa varieze intre 100 si 200m. Volumul de steril deversat a fost estimat in
mod conservativ a se incadra intre 125.000 m® si 250.000 m® si pentru apa de 13.000 m® si de
26.000 m® din apa contaminata pentru o perioadd de 24 de ore. in urma acestui eveniment ar
rezulta o deversare de sterile si apa care este de aproximativ 100 de ori mai mica decat cea
rezultata ca urmare a celor doua scenarii extreme luate in considerare in cadrul studiul de
evaluare a impactului asupra mediului.

S-a luat in considerare scenariul de rupere a barajului in ultimii ani de operare, atunci cand iazul
de decantare retine un volum maxim de materiale sterile. Pentru primii ani de functionare a
iazului de decantare, analizele de risc au aratat ca orice cantitate de apa deversata din baraj (din
nou, cu o foarte mica probabilitate de aparitie) ar fi captata in zona cuprinsa intre sistemul
secundar de retentie si piciorul barajului iazului de decantare si nu ar ajunge in rau.

In baza analizelor de risc efectuate de Institutului Norvegian de Geotehnicd in colaborare cu
cativa experti internationali in baraje si riscuri, scenariile de rupere a barajului si de deversare a
materialului steril din iaz in ultimii ani de functionare a iazului de decantare ar putea rezulta, si
citam din raportul expertilor de risc ,,unele pagube de ordin material, o anumita contaminare in
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aval de iazul de decantare”, dar nu mai mult de atat. Matca raului nu va fi depasita. Sterilele pot
sa curga pe o distantd de cateva sute de metri de la barajul iazului de decantare, pe o distanta
suficient de mica pentru a impune un risc asupra proprietatilor adiacente si asupra oamenilor.

Rezultatele modelarii pentru conditii de debit crescut si de debit redus sunt prezentate in Tabelele
6 si 7si in Figurile 3 si 4. Pentru ambele cazuri, rezultatele modelarii indica ca se indeplinesc
criteriile de calitate a apei din aval in ceea ce priveste apa din rau si apa potabila, chiar si in
imediata apropiere a amplasamentului. In conditii de debit redus, poate s apard o depasire pe
termen scurt a standardelor pe o distantd de 80km departare de amplasament. Trebuie subliniat
faptul ca aparitia simultana a acestor doua conditii, ruperea barajului si debit redus de apa in rau,
au o probabilitate de aparitie considerabil de mica, de 1 la 4 milioane de ani. Probabilitatea
aceasta mai redusa se datoreaza conditiilor de debit scazut, despre care s-a observat statistic 3
luni din decursul celor 12 ale unui an.

Riscul mic de impact este si acesta limitat si temporar. Impactul trebuie raportat la beneficiile
imediate aduse de activitatile de ecologizare derulate pentru indepartarea poluarii existente si
continue cu metale grele .

Impactul unui astfel de tip de rupere a barajului discutat mai sus nu au considerat unele
caracteristici tipice aferente proiectului propus care ar putea reduce impactul. Mai concret,
modelul nu ia in considerare potentialul de capturare a unei parti din deversare in cadrul
sistemului secundar de retentie si in lagunele de tratare semi-pasiva ce vor fi construite direct sub
acest sistem. Sistemul secundar de retentie va avea o capacitate de 53.000m®. Este previzut ca
lagunele sa se intinda pe o distanta de aproximativ 500 de metri dincolo de acest sistem si sa
dispuna de 0 capacitate suplimentara de aproximativ 33.000m* peste capacitatea lor de
functionare. Aceste doua obiective nu vor fi pline cu material in conditii de operare normale si
pot diminua, sau chiar elimina, impactul deversarilor de steril si apa. Mai mult, se studiaza
posibilitatea de a utiliza bazinele din aval care dispun de o capacitate de stocare de 10 milioane
m?® de apa pentru a dilua si a deversa rapid unda contaminatd ca o masura urgenta de raspuns ce
ar putea elimina riscul de depasire a limitelor, chiar in imediata vecinatate a amplasamentului.

Pentru rezultatele din Tabelele 6 si 7 si Figurile 3 si 4 nu au fost incluse masurile de diminuare a
impactului mentionate mai sus.

Tabel 6: Timpi de deplasare si concentratiile maxime de cianuri pentru cazul de deversare
a 26.000m°, in decurs de 24 de ore, cu o concentratie de cianuri totale in iazul de decantare
de 5mg/l, in conditii de debit crescut.

Concentratii
Locatii Zile parcurse faxime de
cianuri totale
mg/l

Abrud 0,14 0,0090
Campeni 0,22 0,0046
Baia de Aries 1,04 0,0032
Turda 1,16 0,0023
Ocna Mures 1,32 0,0014
Alba lulia 1,71 0,0010
Deva 2,28 0,0009
Savarsin 3,11 0,0009
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Arad 3,40 0,0009
Nadlac 3,65 0,0008

Figura 3: Concentratii de cianuri pentru cazul de deversare a 26.000m® in decurs de 24 de
ore, cu o concentratie de cianuri totale in iazul de decantare de 5mg/l, in conditii de debit
crescut.
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Tabel 7: Timpul de deplasare si concentratiile maxime pentru cazul de deversare a
26.000m? in decurs de 24 de ore, cu o concentratie de cianuri totale in iazul de decantare de
5mg/l, in conditii de debit redus.

) Zile QOnceptratie
Statii cianuri totale
parcurse
mg/I

Abrud 1,00 1,6817
Campeni 1,08 0,8853
Baia de Aries 1,49 0,5296
Turda 3,80 0,1475
Ocna Mures 6,37 0,0448
Alba lulia 10,78 0,0192
Deva 14,55 0,0117
Savirsin 19,11 0,0081
Arad 20,66 0,0070
Nadlac 21,97 0,0063
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Figura 4: Concentratii de cianuri pentru cazul de deversare a 26.000m® in decurs de 24 de
ore, cu o concentratie de cianuri totale in iazul de decantare de 5mg/l, in conditii de debit
redus.

(Nota: S-a redus scala pentru a pute prezenta concentratiile pe cursurile inferioare ale
sistemului hidrografic)
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Discutie cu privire la toxicitatea cianurii

Toxicitatea cianurii depinde de mai multi factori care nu pot fi stabiliti direct prin masurarea
“cianurii totale”. In cele din urma, compusii de “cianuri libera” si acei compusi de cianura care
pot elibera cianura libera (cianura WAD) sunt cei care determina toxicitatea fata de formele de
viata. Valorile pH-ului, temperaturii, luminii si acei factorii care afecteaza volatilizarea si

oxidarea afecteaza de asemenea nivelul acestui element toxic.

Cu toate acestea, nivelele cele mai ridicate de cianura (stabilite {indnd cont de cazurile cu cele
mai grave consecinte si care apar in cea mai nepotrivita locatie, adicd in apropierea
amplasamentului) ca urmare a deversarii sterilelor/apei la magnitudinea si durata cauzata de
conditiile de accident care au fost evaluate sunt:
- Mult sub nivelul de concentratie si/sau durata de expunere care ar putea sa afecteze
formele de viata umana, pasarile sau formele de viata ne-acvatice;
- Considerate sigure pentru animale si pasari la concentratii ale cianurii care se situeaza
cu mult peste nivelele de concentratii regasite In cadrul iazurilor de decantare
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imprejmuite cu garduri — si sunt neafectate de modelarile cazurilor cu cele mai grave
consecinte in cazul unei deversari accidentale in cursul de apa;

- Sigure pentru flora acvatica care are de asemenea capacitatea de a face fata unor
expuneri la concentratii si durate de timp mult mai mari decat nivelele de cianura
prevazute pentru apa de rau, chiar si In situatia in care se realizeaza un model care sa
presupuna cea mai grava deversare;

- Ale unei concentratii care poate influenta cele mai sensibile nevertebrate din mediul
acvatic, insa durata de expunere este una atat de mica incat daca existd un anume
impact acesta este unul mult mai nesemnificativ decat s-ar anticipa; si,

- avand o semnificatie mult mai diferitd in cazul pestilor — care sunt cele mai
durata expunerii lor la ape contaminate ca urmare a faptului ca traiesc in mediul
respectiv. Chiar si pestii, cu toate acestea — si chiar cele mai vulnerabile dintre specii
(pastravul de rau) — necesita un nivel minim de concentratie de cianura si o durata
minima de expunere inainte ca cele mai vulnerabile exemplare din speciile cele mai
putin rezistente sa isi piarda viata.

Conditiile de dupa accident, in cel mai rau caz, pot ameninta exemplarele de pesti cele mai
vulnerabile, din cadrul celor mai sensibile specii — dar concentratia redusa si expunerea
temporara sunt de asa naturd, Incat doar cele mai slabe exemplare vor ceda. Desigur ca nu va
exista o epuizare completa a speciei nici macar in cazul celor mai sensibile specii; astfel ca
acestea vor continua sa fie reprezentate pe cursurile de apa.

Probabil cé trebuie subliniat faptul ca in timp ce se doreste ca ecologizarea poludrii cauzate de
scurgerile de ape acide s permitd reabilitarea vietii acvatice, nu existd nici un fel de viata
acvatica care sa poata supravietui in conditiile de apa acida si de contaminare cu metale grele
existente la aceastd ord in cursurile de apa pe o distantd de pana la 40 de kilometri departare de
amplasament.

Concluzii referitoare la riscurile asociate poluirii potentiale a raului

Poluare accidentala poate aparea in cazul unei precipitatii deosebit de abundente si/sau al unui
cutremur care ar duce la producerea unei deversari peste coronamentul barajului sau la ruperea
barajului. S-a stabilit ca este foarte mica probabilitatea de aparitie a unei precipitatii abundente,
implicand aparitia a doua evenimente de precipitatii extreme cu probabilitate de aparitie 1 la
10.000 ani in decurs de 24 de ore, urmata de o inundatie cu probabilitate de aparitic de 1 la 10
ani (mai putin de 1 la 100 milioane de ani). Acest scenariu este considerat ca fiind nerealist. Cu
toate acestea, s-a efectuat o analizd a impactului asupra calitatii apei in urma unei astfel de
precipitatii extreme. Analiza de dispersie a indicat ca nu s-ar depasi standardele de calitate a apei
la granita cu Ungaria si cd o depasire a standardelor pe cursul superior al raului poate sa apara
doar in conditii de debit scazut, o combinatie de conditii adverse mult mai putin realista.

Institutului Norvegian de Geotehnica a determinat faptul ca probabilitatea aparitiei unui scenariu
de rupere a barajului asa cum s-a prezentat anterior in cadrul studiul de evaluare a impactului
asupra mediului era extrem de redusa (1 la 100 milioane de ani s-au chiar mai putin). Ruperea
masiva a barajului a fost considerata ca fiind complet nerealista. S-au efectuat totusi studii pentru
a evalua calitatea apei in astfel de cazuri nerealiste. Analizele au determinat faptul ca standardele
au fost usor si temporar depasite la granita cu Ungaria.

Pentru alte scenarii mai plauzibile de avariere a barajului, s-au efectuat analize de tipul arborele
de evenimente. In cadrul evaluarii cantitative a rezultat o probabilitate de aparitie de 1 la 1
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milion de ani sau mai putin pentru probabilitatile totale, incluzand toate modurile potentiale de
avariere si pentru toti factorii declansatori. Analizele arata ca probabilitatea de nefunctionare a
iazului de decantare este de aproximativ 100 de ori mai mica decat probabilitatea de avariere
aferenta barajelor de retentie, in conformitate cu performantele observate pentru asemenea baraje
din intreaga lume.

Impactul fizic al unui eveniment cu probabilitate de aparifie de 1 la 1 milion de ani este
considerabil mai mic decat cel presupus in studiul de evaluare a impactului asupra mediului.
Date fiind volumele mult mai mici de material deversat (aproximativ de 100 de ori mai pufin
decat 1n cazurile prezentate in cadrul studiul de evaluare a impactului asupra mediului),
rezultatele analizelor efectuate au indicat ca fie nu vor exista daune, daca sterilul si apa sunt
retinute in lagunele de tratare semi-pasiva sau Ca va exista un impact pe o perioada scurtd de
timp in aval de valea Corna, dar numai pentru scenariile care au avut in vedere existenta
conditiilor de debit redus. In nici un caz, nu vor exista efecte adverse in apropierea granitei cu
Ungaria.

CONCLUZII GENERALE

Avand in vedere caracteristicile tehnice aferente iazului de decantare de la Rosia Montana,
precum si proiectul tehnic si criteriile de operare stabilite pentru acest obiectiv minier, scenariile
plauzibile de avariere sau de deversare peste coronamentul barajului iazului de decantare nu
implicd impacturi asupra calitatii apei la granita cu Ungaria, Ci doar in cele mai severe conditii de
debit redus s-a determinat generarea unui impact direct in aval de sistemul secundar de retentie
de pe Valea Corna. Pagubele produse asupra mediului ca urmare a producerii unui asemenea
impact ar fi minore. Acest lucru confirma faptul ca proiectul tehnic realizat pentru iazul de
decantare Rosia Montana este unul corespunzator.

De asemenea, riscurile care au o probabilitate redusa de aparitie vor trebui raportate la beneficiile
imediate si clare pe care le aduc operatiunile de ecologizare a sistemului hidrografic prin

indepartarea poluarii pe care o produce la momentul de fatd amplasamentul minier.
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